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TALLER PARA GRADO NOVENO (9-1y 9-4)
“METODOLOGIAS CIENTIFICAS”

Area: Ciencias Naturales Asignatura: QUIMICA

Fecha: 12/03/2020 Docente: Elizabeth Contreras
Objetivo de la actividad: Reconocer el método cientifico como proceso de investigaciéon empleado en
las ciencias naturales.

Lee y desarrolla el siguiente taller

Toda persona dedicada a la investigacion cientifica esta en permanente busqueda de soluciones a los
multiples problemas, situaciones o conflictos que vive el ser humano. El trabajo cientifico ayuda a
transformar el mundo; desde sus diferentes perspectivas, miradas, analisis e investigaciones puede
cambiar la forma como asumimos lo que nos rodea y a nosotros mismos.

La investigacidn cientifica es eminentemente social, es decir, los resultados producto de su ardua
actividad deben tener alguna utilidad para la sociedad donde se llevan a cabo. Al investigar y
proponer alternativas de solucion a los problemas que se presentan, la ciencia se va planteando
nuevas preguntas, constituyendo asi un ciclo continuo que permite la transformacion del mundo a
partir de los nuevos conocimientos.

Es fundamental que los investigadores se aventuren y propongan respuestas a los multiples
problemas que pretenden resolver, de modo que, a partir de ellas, disefien sus experimentos, los
ejecuteny realicen sobre ellos un control estricto, de tal manera que les permita confirmar o rechazar
sus suposiciones iniciales, o modificar las que ya poseen; pero también, que confronten sus
resultados con los obtenidos por otros cientificos o con las teorias cientificas actuales.

Investigar implica también expresarse con un lenguaje apropiado, haciendo uso de las herramientas
comunicativas de orden cientifico, como cédigos, simbolos, tablas, graficas y otros instrumentos mas.
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Las personas que realizan investigacion cientifica utilizan métodos o caminos que aplican de acuerdo
con su area de conocimiento; sin embargo, todos siguen unas etapas aplicables generalmente a casi
todas las ciencias. Tales etapas son:

La observacion. Es una de las etapas mas importantes del trabajo cientifico. La observacion ayuda a
entender por qué ocurren los fenémenos y como ocurren. Para observar utilizamos nuestros
sentidos, los conocimientos que tenemos del objeto, las referencias que otros nos puedan dar de él
y los elementos que lo rodean. Cuando observas un objeto de tu salén de clases o de tu casa, puedes
describir su tamafio, forma, color; sabes para qué sirve y si se estd utilizando adecuadamente.
Ademas, estds en condiciones de deducir si puede ser empleado para otras actividades, en fin, si
funciona bien o mal.

Formulacién de preguntas. Antes y después de realizar observaciones cuidadosas, nos planteamos
preguntas que nuestra curiosidad quiere resolver a partir de los nuevos hechos o detalles captados
en el proceso de observacién. Por ejemplo, una pregunta puede ser ipor qué se forma el arco iris?

Formulacién de hipdtesis. Son las posibles respuestas a las preguntas que nos hemos planteado, es
decir, tratamos de dar explicaciones probables al problema o fendmeno observado, formulando una
idea del objeto, de las circunstancias o del contexto. La experimentacién es importante para
comprobar hipétesis.

La experimentacion. En esta etapa se intentan comprobar las hipdtesis formuladas de acuerdo con
los problemas establecidos, es decir, se realiza un disefio experimental del cual se obtienen una serie
de datos que al ser sistematizados y analizados permiten sacar conclusiones y adelantar nuevas
acciones. Por ejemplo, en un estudio se comprobd que algunas especies de café son mas resistentes
que otras, pero aun no se sabe si producen mds granos; en consecuencia, en una etapa posterior de
la investigacion se puede trabajar en este aspecto.

Comunicacion de los resultados. Es fundamental para una investigacion registrar las observaciones y
los datos obtenidos en el experimento; estos datos se analizan y se organizan para plantear
conclusiones y comunicar los resultados de la investigacion.

Interpreta situaciones:

1. Beriberi es el nombre comun que se le da a una afeccidon degenerativa y paralizadora que
sufren los humanos y otros vertebrados. Esta enfermedad era comun, especialmente en los
paises del Lejano Oriente. Un estudioso de la enfermedad, Christian Eijkman, habia
observado que los pollos que se usaban para experimentos en su laboratorio se les
alimentaba con una dieta que consistia casi en su totalidad de arroz sin cdscara, y que estos
animales sufrian de algo parecido al Beriberi. De acuerdo con esta observacién, la hipdtesis
de Eijkman fue:

El Beriberi es una enfermedad producida por el consumo de arroz.

Un factor presente en la cdscara de arroz es la causa del Beriberi.

El Beriberi es un trastorno dietético que se evita con el consumo de la cdscara de arroz.

El Beriberi es una enfermedad infecciosa que se evita con el consumo de cdscara de arroz.
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Establece condiciones

2. Paradarle apoyo experimental a sus investigaciones, un cientifico inmundlogo decidio probar
la efectividad de una vacuna. Con tal fin se dirigio a una aldea cuya poblacion estaba
compuesta de un 50% de personas nativas y 50% de personas de otra raza. La hipdtesis del
cientifico era que su vacuna podia prevenir cierta enfermedad infecciosa a la cual era
susceptible toda la poblacidon de la aldea. ¢ Cual de los siguientes experimentos era el indicado
para que la prueba de la vacuna fuera valida?

a. Vacunar a los nativos, pero no a los otros habitantes y observar los resultados.

b. Aplicar la vacuna a la mitad de los nativos y a la mitad de los otros habitantes e inocularles a
las otras mitades una solucién salina inocua.

c. Vacunar a los otros habitantes y no a los nativos y observar los resultados.

d. Aplicar la vacuna a los nativos y una solucidn salina inocua a los otros habitantes y observar
los resultados.

‘ La observacion de la naturaleza ha sido la base de todos los descubrimientos.

éCémo organizar los datos que nos proporcionan la observacion y la experimentacion?

R/ La informacién obtenida de la observacidn constituye los datos y estos se organizan en tablas y se
ilustran o representan en gréficas.

éLas preguntas surgen de la observaciéon?

R/ Las preguntas que surgen de la observacion pueden constituirse en problemas y las posibles
respuestas que se dan a ellos son las hipdtesis.

Me aproximo al conocimiento como cientifico natural

3. Un grupo de estudiantes realizd el siguiente experimento con tilapias (peces) criados en un
acuario:

“Se observaron los movimientos que producian los opérculos de los peces al variar la temperatura
del agua en el acuario; se contaron el nimero de movimientos producidos en 15 segundos y se
obtuvieron los siguientes datos:
Cuando la temperatura era de 10°C se produjeron 6 movimientos, a los 15°C se registraron 14
movimientos, a los 20°C se contaron 24 movimientos y a los 25°C se produjeron 32 movimientos”

a. Organiza los datos registrados en una tabla de datos como la siguiente:

TEMPERATURA (°C) NUMERO DE
MOVIMIENTOS (en 15
segundos)
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b. Ubica los datos que organizaste en la tabla de datos sobre el experimento con tilapias.
Represéntalos con puntos
e Unelos, siguiendo el orden de la tabla.

Gréfica que relaciona el nimero de movimientos del opérculo de tilapias (M) con la variacién de
temperatura (°C).
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Lee e interpreta la grafica que acabas de elaborar y responde:

¢A qué temperatura el nimero de movimientos es menor? R/

¢A qué temperatura el nimero de movimientos es mayor? R/

¢Cuando la temperatura alcanzd 15°C, Cuantos movimientos se registraron? R/

¢A qué temperatura se registraron 26 movimientos? R/

¢Qué sucede con los movimientos a medida que disminuye la temperatura? R/

¢Qué sucede con los movimientos a medida que aumenta la temperatura? R/

¢El nimero de movimientos varia en igual forma en cada variacién de temperatura? R/
¢Entre qué temperatura se presenta mayor variacion en el nimero de movimientos? R/
¢Cudl es la diferencia en el numero de movimientos entre los 20°Cy los 25°C? R/
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La siguiente grafica de barras representa la cria o produccién de pollos en un galpdn durante
7 meses. Observa detenidamente, |éela, interprétala y contesta sobre ella:



¥
p

‘{eult :
L)

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL VALLE DEL CAUCA
. MUNICIPIO DE JAMUNDI ~
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA INDUSTRIAL ESPANA

Resolucion de Reconocimiento Oficial No. 0240 de 12 de Noviembre de 2014

600
500
400
H pollos
300
de
200 +—— .
H numero
e
o - | | I
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
a. ¢Enqué meses se registré mayor incremento en el nimero de pollos?
b. ¢En qué meses se registrd menor produccién de pollos?
éQué ocurrié con el nimero de pollos durante los meses de marzo a mayo para que se
presentaran esas variaciones en la produccion de pollos?
d. ¢Elabora posibles respuestas a la pregunta c.? ¢ Cdmo pondrias a prueba la veracidad de tus
respuestas?
e. ¢Qué factores se estdn relacionando en la grafica?
f.  ¢Qué factor se coloco sobre el gje X (linea horizontal)?
g. ¢Qué factor se colocd sobre el eje Y (linea vertical)?
5. ¢Cual de las siguientes consideraciones estd de acuerdo con la tabla de datos?
Cantidad de oxigeno producido en una charca
Localizacién Oxigeno producido
Primer metro 4g/m?
Segundo metro 3g/m?
Tercer metro 1g/m?3
En el fondo 0g/m3
a. Hay mayor produccién de oxigeno en la superficie porque alli hay luz.
b. Hay mayor produccion de oxigeno en el fondo porque alli hay mas plantas.
c. Elgrado de presidon del agua produce mayor cantidad de oxigeno.
d. Elnivel de oxigeno producido no esta relacionado con la profundidad.
6. Un recipiente con agua y otro similar con gasolina fueron colocados sobre una mesa un dia
caluroso. Luego de cuatro horas se observé que ambos recipientes tenian menos liquido,
pero habia menos gasolina que agua. La anterior descripcién corresponde a:
a. Unaley
b. Una hipdtesis
c. Un experimento
d. Un problema
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7. Unanifatenialaidea de que las plantas necesitan minerales del suelo para crecer sanas. Ella
colocé una planta al sol. Para verificar su idea ella usé otra planta. La idea de la nifia, en una
investigacion cientifica corresponde a:
a. Una hipotesis
b. Un problema
c. Un experimento
d. Unaley
8. Siempre que los cientificos miden cuidadosamente cualquier cantidad, ellos esperan que:
a. Todas las medidas sean iguales.
b. Solo dos de esas medidas sean iguales.
c. Unade las medidas puede ser exacta.
d. Muchas de las medidas pueden ser exactas, pero no exactamente las mismas.
9. Siun cientifico tuviese que elegir entre dos teorias paralelas aceptaria la teoria que:
a. Mads apoyo tuviera por parte de otros cientificos.
b. Tuviese mas valor practico.
c. Estuviese basada en el mayor nimero de experimentos.
d. Explique los experimentos realizados mas convenientemente.
10. Un cientifico descubre que tiene una mente abierta cuando:
a) Discute sus ideas con otros cientificos.
b) Valoray considera ideas que no estan de acuerdo con sus teorias.
c) Estad deacuerdo con las ideas presentadas a otros cientificos.
d) Demanda a las demas personas de la comunidad cientifica pruebas experimentales para apoyar

sus argumentos.

11. Sefiale la respuesta correcta y argumente el planteamiento seleccionado.
La secuencia correcta de los pasos del método cientificos es:

a.

12. Lee |

Observacién-Hipotesis-conclusion-Experimentacion- andlisis e interpretacion de datos-
comunicacion.

Hipdtesis-Observacion-Experimentacién-Analisis e interpretaciéon de datos- y comunicacion.
Experimentacién-Observacidn- Hipdtesis- Analisis e interpretacion de datos-conclusion.
Analisis e interpretacién de datos- Observacidn- hipdtesis-Experimentacion — Conclusion y
comunicacion.

Observacién- Recoleccién de datos- hipdtesis- Experimentacion- conclusion.

a siguiente investigacion e identifica la parte del método cientifico sefialada por cada color:

Un cientifico desea investigar el efecto del té chino como adelgazante.
, determind que el té chino acelera la reduccién de peso.
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F- P o i, concluyd que el té chino si acelera Ia

1. Amarillo A. Hipotesis
2 - B. Buscar informacion
_ 3.Turqueza C. Recopilacion de datos
4 D. Conclusién

5. E. Problema u observacion

6. F. Experimentacion



